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Ecco il nostro bellissimo pianeta blu… 

ma è sempre stato blu?
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Archeano (4-2.5 Miliardi di anni fa)
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Gli oceani erano anossici e ricchi di ferro ferroso (Fe²⁺) 
disciolto. 

Questo ferro assorbiva selettivamente le lunghezze d’onda 
blu e rosse della luce, facendo sì che la luce diffusa 
sott’acqua apparisse prevalentemente verde. 

Di conseguenza, l’oceano avrebbe avuto una tonalità 
verdastra

Il Grande Evento di Ossidazione modificò questo equilibrio, 
poiché l'ossigeno reagì con il ferro trasformandolo da 
ferroso a ferrico.

Archeano
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Il Grande Evento di Ossidazione modificò 

questo equilibrio, poiché l'ossigeno reagì con 

il ferro trasformandolo da ferroso a ferrico.
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Chi è stato il responsabile di questa trasformazione? I cianobatteri  !

Organismi che utilizzano l’acqua per produrre ossigeno. 

Si ipotizza che, tra circa 2,4 e 2,1 miliardi di anni fa, i livelli di 
ossigeno rilasciati nell’acqua marina dai cianobatteri siano 
aumentati e che l’ossigeno sia stato prodotto a una 
velocità superiore a quella con cui poteva reagire con altri 
elementi o venire sequestrato dai minerali.

L’ossigeno rilasciato dai cianobatteri si è accumulato 
progressivamente ossigenando le acque. 

Gradualmente, l’ossigeno ha iniziato a diffondersi 
nell’atmosfera. Col tempo l’ossigeno è diventato una 
componente principale dell’atmosfera a scapito del 
metano. 

Questo evento è noto come “Grande Evento di Ossidazione”
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Stromatoliti
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Snow-ball Earth

Raffreddamento globale:

La diminuzione del metano ridusse 

l'effetto serra, causando un drastico 

raffreddamento e l'inizio delle glaciazioni circa 2.4-2.1 

miliardi di anni fa (Glaciazione Huroniana).



Cambriano (ca. 500 Ma)
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British Columbia

La fauna di Ediacara
Cambriano (ca. 500 Ma)

Le prime forme di vita complesse
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Siluriano (ca. 420 Ma)

Comparsa delle prime piante terrestri
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Siluriano (ca. 420 Ma)

Comparsa delle prime piante terrestri
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MESOZOICO

Triassico-Giurassico-Cretacico
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IL FITOPLANCTON
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DiatomeeCoccolitoforidi
Dinoflagellate

IL FITOPLANCTON
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O2
70%
Dell’ossigeno che 
respiriamo proviene 
dalle piante marine 
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Coccolitoforidi



ca. 5 m

Coccosfera
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Le fioriture algali sono così estese e 

importanti da essere visibili da satellite

 

5 m
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OOZE (fanghi) A NANNOFOSSILI CALCAREI
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CO2
30%
Delle emissioni di CO2 
sono assorbite dagli 
oceani
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ACIDITA’ /ALCALINITA’
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Temperatura
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La circolazione oceanica
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LE GRANDI PROVINCIE 
MAGMATICHE
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Vulcanesimo sottomarino

Vulcanesimo subaereo



Bralower, 2008

Effetti delle eruzioni vulcaniche sul 
sistema oceano-atmosfera
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EVENTI ANOSSICI OCEANICI
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Courtesy of Erba E.



ESPLORAZIONI E PERFORAZIONI OCEANICHE
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Cinzia Bottini

Questa foto di Autore sconosciuto è concesso in licenza da CC BY-SA

PASSATO

PRESENTE
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Courtesy of Erba E.
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CISMON CORE

Maiolica - 

calcari

Selli Level

Courtesy of Erba E.

Bottini

Bottini
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Maiolica - 

calcari

Selli Level
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Riebesell et al., 2000

Higher CO2[Bach et al. (2012)]

EFFETTO DELLA CO2 SULLA CALCIFICAZIONE

Diverse specie producono coccoliti malformati e/o di 
dimensioni ridotte in condizioni di eccesso di CO2
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- 4°C
N. truittii acme

TEX86

+2°C

- 3°C

Bottini, Erba et al 2015
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La glaciazione Würm è stata l'ultima glaciazione avvenuta nel 
Pleistocene tra 110000 e 11700 anni fa
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TEMPERATURA

Tra il 1981 e il 2010 la temperatura media annuale 
in Italia è cresciuta di oltre 1,1 gradi. 
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GRAZIE 
PER 

L’ATTENZIONE
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